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1 Aufgabenstellung

Westlich der Ecke Am Sportplatz / Auf der Menn in 53949 Dahlem soll eine
Wohnbebauung mit maximal 2 Geschossen und der Schutzbedurftigkeit eines
allgemeinen Wohngebietes (WA) entstehen. In diesem Zusammenhang beabsichtigt
die Gemeinde Dahlem die Aufstellung des Bebauungsplans (B-Plan) ,Auf der Menn 2°.

Im Rahmen des Aufstellungsverfahrens fur den o. g. B-Plan sollen nun die
Gerauschimmissionen durch die umliegende Gebietsnutzung innerhalb des
Plangebiets ermittelt und beurteilt sowie agf. erforderliche
Larmminderungsmaflnahmen fir die Einhaltung von Immissionsrichtwerten innerhalb
des Plangebiets erarbeitet werden.

In Abstimmung mit der Gemeinde Dahlem sind die folgenden Gerauschimmissionen
zu untersuchen:

e Strallenverkehrsgerausche durch die Nutzung der Hauptverkehrsstralen B51
und L110.

e Sportanlagengerausche durch die Nutzung mehrerer Tennisplatze und eines
FuBballplatzes (Tennenplatz) stdostlich des Plangebiets.

In der nachfolgenden Abbildung sind die Lage des Plangebiets sowie der bzgl. der
Gerauschimmissionen zu untersuchenden StraRen und Sportplatze dargestellt. !

1 Datenquelle der Hintergrundgrafik: Geobasisdaten der Bezirksregierung Kéin [20]
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Abbildung 1.1: Ubersichtsplan
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2

Vorgehensweise

Fir die schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des B-Plans ,Auf der Menn 2°
der Gemeinde Dahlem werden die folgenden Einzelschritte durchgefuhrt:

Ortstermin  zur Aufnahme der schalltechnisch relevanten Daten
(Gebaudehohen, Topographie etc.).

Erstellung eines digitalen Berechnungsmodells (Software: SoundPlan 8.1) unter
Berucksichtigung der ortlichen Topographie und der realen Gebaudehdhen
sowie folgender Gerauschemissionen:

0 Gerauschemissionen durch den Stralenverkehr auf der B51 und der
L110. Die Emissionspegel werden auf Basis von Verkehrsdaten der
Straldeninformationsbank Nordrhein-Westfalen (NWSIB) [19] nach den
Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en (RLS-90) [9] ermittelt.

0 Gerauschemissionen durch die Nutzung der Tennis- und Fuballplatze
sudostlich des Plangebiets. Die Gerauschemissionen werden auf Basis
der VDI 3770 (Emissionskennwerte von Sport- und Freizeitanlagen) [18]
ermittelt. Die Nutzungsszenarien flr die Sportplatze inklusive der
dazugehdrigen Parkplatze basieren auf Angaben des Auftraggebers [15]
sowie den Eindrucken des o. g. Ortstermins.

Durchfuhrung von Ausbreitungsberechnungen nach VDI 2714 [16] und VDI
2720, Teil 1 [17] fur die Ermittlung der Gerauschimmissionen durch die Nutzung
der Sportplatze sowie nach den RLS-90 fir die Ermittlung der
Gerauschimmissionen durch den StralRenverkehr. Die
Ausbreitungsberechnungen erfolgen fur die kritischste Geschosshohe der
Wohngebaude innerhalb des Plangebiets (1. OG, Héhe = 5 m).

Bildung der Beurteilungspegel und Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation
nach DIN 18005, Teil 1 (Schallschutz im Stadtebau - Teil 1:
Berechnungsverfahren) [4] bzw. nach der 16. BImSchV
(Verkehrslarmschutzverordnung) [1] sowie der Sportgerauschsituation nach der
18. BImSchV (Sportanlagenlarmschutzverordnung) [2] innerhalb des
Plangebiets.

Erarbeitung von SchallschutzmalRnahmen, darunter Anforderungen an den
passiven Schallschutz an Gebauden nach DIN 4109, Teil 1 (Schallschutz im
Hochbau — Teil 1. Mindestanforderungen) [7] durch die Erarbeitung von
Larmpegelbereichen innerhalb des Plangebiets.
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3 Allgemeine Beurteilungsqrundlagen

Hinweise zur Berlcksichtigung des Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung
gibt die DIN 18005, Teil 1 (Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und
Hinweise fur die Planung) [6]. Darin wird die Ermittlung von Schallimmissionen
verschiedener Arten von Schallquellen sehr vereinfacht dargestellt.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 [5] sind folgende schalltechnische
Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung dargestellt, die vorrangig
Bedeutung fur die Planung von Neubaugebieten mit schutzbedurftigen Nutzungen
haben:

Tabelle 3.1: Orientierungswerte nach Beiblatt 1 der DIN 18005, Teil 1

Orientierungswert
Gebiet tags (6:00 — 22:00 nachts (22:00 -
Uhr) 6:00 Uhr)?

Reine Wohngebiete (WR),
Wochenendhausgebiete, 50 40/ 35
Ferienhausgebiete

Allgemeine Wohngebiete (WA),

Kleinsiedlungsgebiete (WS), 55 45/ 40
Campingplatzgebiete

Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete 60 45/40
Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (MI) 60 50/ 45
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55/50
Sonstige Sondergebiete 45 - 65 35-65

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der
uberbaubaren Grundstucksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen
sonstiger Nutzung bezogen werden.

Im Falle einer Uberschreitung der Orientierungswerte ist die Aufstellung von
Larmminderungsplanen erforderlich. Gemal® dem Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1
sollten die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen
wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von
Gerauschquellen jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und
nicht addiert werden. In den folgenden Kapiteln sind die in der vorliegenden
Untersuchung zu berucksichtigen Gerauschquellen sowie deren Berechnungs- und
Beurteilungsgrundlagen beschrieben.

2 Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir
Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

Naundorf Umweltconsulting GmbH 7 von 42 |
Schinkeler Mark 12 | D-49086 Osnabriick :
Telefon: +49-541-93701-0 —
Telefax: +49-541-93701-33 N

o AUNDORF
E-mall' m@m UMWELTCONSULTING

Internet: www.nuc.eu



Schalltechnischer Bericht
Nr.: 30229 5319197 _01

3.1 StraBenverkehr

3.1.1 Gerauschimmissionen auf das Plangebiet

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von Stral3en werden gemaf DIN 18005,
Teil 1 [6] nach den RLS-90 berechnet. Sowohl bei der Planung von Stral3en als auch
von schutzbedurftigen Nutzungen ist die Einhaltung der in Tabelle 3.1 dargestellten
Orientierungswerte anzustreben. Unabhangig davon gelten beim Bau oder bei
wesentlichen Anderungen von 6ffentlichen StralRen die Anforderungen der 16.
BImSchV [1], die folgende Immissionsgrenzwerte zum Schutz der Nachbarschaft vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerausche beinhaltet:

Tabelle 3.2: Immissionsgrenzwerte nach der 16. BImSchV

Immissionsrichtwert

Gebiet tags (6:00 — 22:00 nachts (22:00 -
Uhr) 6:00 Uhr)
Krankenhauser, Schulen, Kurheime und
. 57 47

Altenheime
Reine und Allgemeine Wohngebiete

. . . 59 49
sowie Kleinsiedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiete 69 59

Die Orientierungswerte und Immissionsgrenzwerte gelten wahrend des Tages (6:00 —
22:00 Uhr) fur eine Beurteilungszeit von 16 Stunden und nachts (22:00 — 6:00 Uhr) far
eine Beurteilungszeit von 8 Stunden.

3.1.2 Gerauschimmissionen durch das Bauvorhaben im Plangebiet in der
naheliegenden Umgebung

GemaR der 16. BImSchV [1] ist eine Anderung von 6ffentlichen Stralen wesentlich,
wenn

e eine Stralle um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fur den
Kraftfahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere
durchgehende Gleise baulich erweitert wird oder

e durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem
zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3
dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der

Nacht erhéht wird.
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3.2 Sportanlagen

3.2.1 Beurteilungsgrundlagen

Bei der Beurteilung von immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungsbeddirftigen
Sportanlagen ist gemald DIN 18005, Teil 1 [6] die 18. BImSchV
(Sportanlagenlarmschutzverordnung) [1] zu beachten. Diese sieht tagsiber
Ruhezeiten als getrennte Beurteilungszeiten mit eigenen Immissionsrichtwerten vor,
nachts ist die ungunstigste volle Stunde maligebend. Dabei sind die Beurteilungspegel
aller auf einen Immissionsort einwirkenden Sportanlagen zusammen zu fassen.

Nach der 18. BImSchV gelten fur Beurteilungspegel an Immissionsorten auf3erhalb
von Gebauden? je nach Gebiet die in Tabelle 3.3 dargestellten Immissionsrichtwerte.
Die Art der Gebiete ergibt sich aus den Festlegungen in Bebauungsplanen und bei
nicht vorhandener Festsetzung entsprechend der Schutzbedurftigkeit nach § 34/35
BauGB. Laut Aussage des Auftraggebers sollen die zukinftigen Wohnhauser im
Plangebiet den Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebietes (WA) haben.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags an Werktagen 6.00 bis 22.00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 7.00 bis 22.00 Uhr,
2. nachts an Werktagen 0.00 bis 6.00 Uhr
und 22.00 bis 24.00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 0.00 bis 7.00 Uhr
und 22.00 bis 24.00 Uhr,
3. Ruhezeit an Werktagen 6.00 bis 8.00 Uhr
und 20.00 bis 22.00 Uhr,
An Sonn- und Feiertagen 7.00 bis 9.00 Uhr,
13.00 bis 15.00 Uhr
und 20.00 bis 22.00 Uhr.

Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu
berucksichtigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an
Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 9.00 bis 20.00 Uhr 4 Sunden oder mehr betragt.

3 Gemal Anhang 1 der 18. BImSchV liegen die mafigeblichen Immissionsorte aulRerhalb von Gebauden bei
bebauten Flachen 0.5 m auflerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten
betroffenen schutzbedirftigen Raumes und bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine
Gebaude mit schutzbedirftigen Rdumen enthalten, an dem am starksten betroffen Rand der Flache, wo nach
dem Bau- und Planungsrecht Geb&ude mit schutzbedirftigen Rdumen erstellt werden diirfen.
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Tabelle 3.3: Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte aufRerhalb von Gebauden

Immissionsrichtwert
tags (6:00 — 22:00 Uhr)
Nr. Gebiet AuBerhalb g Innerhalb der | Innerhalb der (ggc(:\(;s_
der Ruhezeiten | Ruhezeiten am 6'06 Uhr)
Ruhezeiten am Morgen Mittag/Abend )
1. In Gewerbegebieten 65 60 65 50
1a. In urbanen Gebieten 63 58 63 45
In Kerngebieten,
2. Dorfgebieten und 60 55 60 45
Mischgebieten
In allgemeinen
3. Wohngebieten und 55 50 55 40
Kleinsiedlungsgebieten
4. | Inreinen Wohngebieten 50 45 50 35
In Kurgebieten, fur
5. Krankenhauser und 45 45 45 35
Pflegeanstalten

Daruber hinaus durfen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte
am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)
uberschreiten.

3.2.2 Berechnungsgrundlagen

Gemal der 18. BImSchV [2] setzt sich der Beurteilungspegel aus dem fur die jeweilige
Beurteilungszeit ermittelten Mittelungspegel Lam und gegebenenfalls den Zuschlagen
Kii fur Impulshaltigkeit und/oder auffallige Pegelanderungen und Kr,; far Ton- und
Imformationshaltigkeit zusammen. Fur die Beurteilung einzelner kurzzeitiger
Gerauschspitzen wird deren Maximalpegel Larmax herangezogen.

Mittelungspegel Lam

Der Mittelungspegel an den maldgeblichen Immissionsorten wird auf Basis von
Schallausbreitungsberechnungen in  Anlehnung an die VDI-Richtlinie 2714
(Schallausbreitung im Freien) [16] sowie an den Entwurf der VDI-Richtlinie 2720, Teil
1 (Schallschutz durch Abschirmung im Freien) [17] und im vorliegenden Fall mit Hilfe
der Software SoundPlan 8.1 ermittelt.

Dafur wird ein digitales Berechnungsmodell unter Bertcksichtigung der Gelande-
Topographie, der Gebaude und aller relevanten Schallquellen erstellt. Die
Berechnungen werden mit einem Reflexionsordnungswert von 3 ohne
Reflexionsverlust an Gebauden durchgefuhrt. Bodenreflexionen werden Uber eine
Korrektur von 3 dB je Schallquelle bertcksichtigt. Zur Ermittlung der Dampfung
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aufgrund von Luftabsorption (Aam) werden Umgebungseigenschaften mit einer
relativen Feuchte von 70 %, einer Temperatur von 10°C und einem Luftdruck von
1013.3 mbar verwendet.

Innerhalb der Schallausbreitungsberechnungen erfolgt eine zeitliche Bewertung, die

die  Einwirkzeiten  der  einzelnen Schallquellen in den jeweiligen
Beurteilungszeitraumen berlcksichtigt.

Zuschlage

Gemal der 18. BImSchV [2] wird der Beurteilungspegel unter Bertcksichtigung der in
Tabelle 3.4 dargestellten Zuschlage gebildet.
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Tabelle 3.4: Fur die Bildung von Beurteilungspegeln zu bertcksichtigende Zuschlage
Ki nach der 18. BImSchV

Zuschlag Erlauterung

Z.B. Aufprallgerausche von Ballen, Gerdusche von Startpistolen,
Trillerpfeifen oder Signalgebern. Bei Gerauschen durch die
menschliche Stimme ist, soweit sie nicht technisch verstarkt sind,
kein Zuschlag anzuwenden. Treten die Impulse und/oder
auffalligen Pegelanderungen in einer Teilzeit im Mittel hochstens
einmal pro Minute auf, sind neben dem Mittelungspegel Lam, der
mittlere Maximalpegel Larmax (€nergetischer Mittelwert) und die
mittlere Anzahl n pro Minute der Impulse und/oder auffalligen
Pegelanderungen zu bestimmen. Der Zuschlag K|; betragt dann:

Zuschlag flr Kii = 10*Ig(1+n/12*100- 1LAFmax-Lam))dB(A).
Impulshaltigkeit Sofern Impulse und/oder auffallige Pegelanderungen in der
und/oder auffallige Teilzeit T mehr als einmal pro Minute auftreten, ist der Wirkpegel
Pegelanderungen Kj; Lartmi Nach dem Taktmaximalverfahren mit einer Taktzeit von 5

Sekunden zu bestimmen. Dieser beinhaltet bereits den Zuschlag
Ky, fur Impulshaltigkeit und/oder auffallige Pegelanderungen (Lam,
+ Kii = Larm,). Bei Anlagen, die Gerauschimmissionen mit
Impulsen und/oder auffalligen Pegelanderungen in der Teilzeit T;
mehr als einmal pro Minute hervorrufen und vor Inkrafttreten
dieser Verordnung baurechtlich genehmigt oder — soweit eine
Baugenehmigung nicht erforderlich war — errichtet waren, ist fur
die betroffene Teilzeit ein Abschlag von 3 dB(A) zu
bericksichtigen.

Wegen der erhéhten Belastigung beim Mithéren ungewinschter
Informationen ist je nach Auffalligkeit in den entsprechenden
Teilzeiten T; ein Informationszuschlag Kinsi von 3 dB oder 6 dB
zum Mittelungspegel Lami zu addieren. Ky, ist in der Regel nur
bei Lautsprecherdurchsagen oder bei Musikwiedergaben

. anzuwenden. Ein Zuschlag von 6 dB ist zu wahlen, wenn
Zuschlag far Ton- und R

4 o Lautsprecherdurchsagen gut verstandlich oder
Informationshaltigkeit o . - X

K Musikwiedergaben deutlich horbar sind.

Heben sich aus dem Gerausch von Sportanlagen Einzeltdne
heraus, ist ein Tonzuschlag Kton, von 3 dB oder 6 dB zum
Mittelungspegel Lam, flr die Teilzeiten hinzuzurechnen, in denen
die Tone auftreten. Der Zuschlag von 6 dB gilt nur bei besonderer
Auffalligkeit der Téne. In der Regel kommen tonhaltige
Gerausche bei Sportanlagen nicht vor.

Die hier genannten Zuschlage sind so zusammenzufassen, dass der Gesamtzuschlag
auf maximal 6 dB begrenzt bleibt. Bei Prognosen sind die Zuschlage Kii und Kr,
entsprechend Tabelle 3.4 nach Erfahrungswerten zu bestimmen.
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4 Sportanlagengerausche

4.1 Anlagenbeschreibung

Sudostlich des Plangebiets befinden sich vier Tennisplatze und ein Fu3ballplatz. Die
Tennisplatze werden gemal den Angaben des Auftraggebers [15] durch den
Tennisverein Rot-Weild Dahlem e.V. genutzt. Drei der vier Tennisplatze werden von
Mai bis Oktober bespielt. Ein Tennisplatz wird ganzjahrig genutzt. Der FuRRballplatz
wird von montags bis freitags flr Trainingseinheiten und an Samstagen und
Sonntagen fur Meisterschaftsspiele genutzt. Erste Berechnungen haben ergeben,
dass fur Werktage aufgrund der Zuschauer bei den Fuliballspielen und der langeren
Spielzeiten auf den Tennisplatzen das kritischere Betriebsszenario an einem Samstag
(auRerhalb der Ruhezeiten: 8:00 — 20:00 Uhr) zugrunde zu legen ist.

Auf dem Gelande der Sportanlagen befinden sich 2 Parkplatze. Fur die FuRballspiele
wird der asphaltierte Parkplatz (Parkplatz I) sudostlich des Tennenplatzes genutzt, auf
dem maximal 20 Pkw parken kdnnen. Norddstlich der Tennisplatze befindet sich ein
Schotterplatz (Parkplatz II), auf dem maximal 15 Pkw parken konnen. Die Lage der
einzelnen Sportplatze und Parkplatze kann der Abbildung 1.1 entnommen werden.

In den folgenden Tabellen sind maximale Nutzungsszenarien fur Werktage und
Sonntage gemal’ den Angaben des Auftraggebers [15] dargestellt. Laut Aussage des
Auftraggebers finden innerhalb der Ruhezeiten am Morgen (Werktags: 6:00 — 8:00
Uhr, Sonntags: 7:00 — 9:00 Uhr) keine Veranstaltungen auf den Sportplatzen statt. Fir
die Stellplatze der Parkplatze wird angenommen, dass diese wahrend einer
Veranstaltung vollstandig genutzt werden. Die Zeiten der Veranstaltungen kdnnen
variieren, sodass diese sowohl innerhalb als auch auf3erhalb von Ruhezeiten an
Sonntagen bertcksichtigt werden.

Tabelle 4.1: Nutzungsszenario werktags (samstags)

Pkw — Bewegungen
Uhrzeit 4 Tennisplatze 1 Ful3ballplatz (An- oder Abfahrten)
Parkplatz | | Parkplatz Il
6:00 — 8:00 Uhr - - - -
8:00 — 20:00 | Mei . Meisterschaftsspiel
:00 — 20: eisterschaftsspiele (3 h) mit 40 40 30
Unr (6h) Zuschauern
20:00 — 22:00
Uhr i i i ]
Naundorf Umweltconsulting GmbH 13 von 42 [ 7]
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Tabelle 4.2: Nutzungsszenario sonntags

Pkw — Bewegungen
Uhrzeit 4 Tennisplatze 1 FuRballplatz (An- oder Abfahrten)
Parkplatz | | Parkplatz Il
7:00 — 9:00 Uhr - - - -
_ ] . . Meisterschaftsspiel
9.OOJh1r3.00 Melstersizhs;tssplele (3 h) mit 40 20 15
Zuschauern
) ) . . Meisterschaftsspiel
13.00U—hr15.00 Melsters(cz:hﬁ;tssplele (2 h) mit 40 20 15
Zuschauern
15:00 — 20:00
Uhr . . i )
20:00 — 22:00
Uhr i i i )

4.2 Gerauschemissionen durch die Sportanlagen

Nachfolgend werden alle fur die Beurteilung relevanten Gerauschemissionen durch
die Sportanlagen beschrieben. Es werden Nutzungsszenarien mit maximalen
Gerauschemissionen sowohl fir werktags als auch flr sonntags betrachtet. Nach
Aussage des Auftraggebers finden nachts im Zeitraum zwischen 22:00 — 07:00 Uhr
keine Tatigkeiten auf dem Gelande der Sportanlagen statt.

Die Gerauschemissionen werden auf Basis der VDI 3770 [18] ermittelt und in Form
von Schallleistungspegeln Lwa mit Hilfe von Punkt-, Linien- oder Flachenschallquellen
in das digitale Berechnungsmodell eingearbeitet. Die Oktavspektiren der
Schallleistungspegel samtlicher Schallquellen sind im Kapitel A3.2 aufgefuhrt. Die
Lage der Schallquellen kann dem Schallquellenplan im Anhang 2 entnommen
werden.*

Relevante Gerausche durch Sportanlagen innerhalb des Plangebiets entstehen im
vorliegenden Fall ausschlie8lich durch das Freiflachengeschehen, welches die Pkw-
Nutzungen (Kapitel 4.2.1) und die Nutzung der Sportplatze (Kapitel 4.2.2)
berucksichtigt. Da die Zuschauer grofRtenteils auf 6ffentlichen Parkplatzen parken und
der Zuschauerbereich fur den Fullballplatz unmittelbar an der Grundsticksgrenze
liegt, konnen die kurzen Zu- und Abgange der Zuschauer auf dem
Sportanlagengelande im vorliegenden Fall als nicht relevant angesehen werden. Die
Gerausche durch die Zuschauer im Zuschauerbereich werden im Kapitel 4.2.2 mit
bertcksichtigt. Fur die Veranstaltungen auf den Tennisplatzen werden keine
relevanten Zuschauermengen erwartet.

4 Datenquelle der Hintergrundgrafik: Gemeinde Dahlem [14]

Naundorf Umweltconsulting GmbH 14 von 42 [ |
Schinkeler Mark 12 | D-49086 Osnabriick =
Telefon: +49-541-93701-0 —
Telefax: +49-541-93701-33 N

o AUNDORF
E-mail: info@nuc.eu UMWELTCONSULTING

Internet: www.nuc.eu



Schalltechnischer Bericht
Nr.: 30229 5319197 _01

4.2.1 Pkw-Nutzungen

Gemal Anhang | der 18. BImSchV [2] sind Gerausche die von Parkplatzen auf dem
Anlagengelande ausgehen (darunter auch An- und Abfahrten) zusammen mit den
ubrigen zu berucksichtigenden Anlagengerauschen zu erfassen. Verkehrsgerausche
einschliellich der durch den Zu- und Abgang der Zuschauer verursachten Gerausche
auf offentlichen Verkehrsflachen aufierhalb der Sportanlage durch das der Anlage
zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der Beurteilung gesondert von den
anderen Anlagengerauschen zu betrachten und nur zu bertcksichtigen, sofern sie
nicht im Zusammenhang mit seltenen Ereignissen auftreten und im Zusammenhang
mit der Nutzung der Sportanlage den vorhandenen Pegel der Verkehrsgerausche
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhohen.

Die Anzahl der An- und Abfahrten auf dem Anlagengelande kann dem Kapitel 4.1
entnommen werden. Die Lage der An- und Abfahrten ist im Schallquellenplan im
Anhang 2 dargestellt.

Die Schallemissionen durch die Nutzung der Pkw werden nach den Empfehlungen der
Parkplatzlarmstudie [11] wie folgt ermittelt:

Pkw-Bewegungen

An- und Abfahrten

In Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie wird fur die beschleunigte Abfahrt bzw.
Vorbeifahrt eines Pkw ein mittlerer Maximalpegel in 7.5 m Entfernung von 67 dB(A)
angegeben. Daraus ergibt sich mit den im Kapitel A3.1 dargestellten
Berechnungsgrundlagen fir eine Pkw-Bewegung (An- oder Abfahrt) ein Ausgangs-
Schallleistungspegel von Lwa = 92 dB(A).

Zur Uberprifung des Spitzenpegelkriteriums der 18. BImSchV wird fiir die An- und
Abfahrten ein Spitzenpegel von Lw,max = 98 dB(A) zugrunde gelegt.

Parkvorgange

Fir die Parkvorgange der Pkw wird gemaR Kapitel 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie ein
Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h von Lwo = 63 dB(A) zuzuglich
einem Zuschlag fur Impulshaltigkeit von Ki = 4 dB(A) zugrunde gelegt. Fur den
Parkplatz 1l wird auf Grund der Schotter-Oberflache ein weiterer Zuschlag von
Kstro = 2.5 dB(A) (bei wassergebundenen Decken) berlcksichtigt. Gerausche durch
evil. vorhandenen Durchfahr- und Parksuchverkehr auf den Parkplatzen sind in den
bertcksichtigten An- und Abfahrten der Pkw bereits enthalten.
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Zur Uberpriifung des Spitzenpegelkriteriums der 18. BlmSchV wird fir die
Parkvorgange der Pkw ein Spitzenpegel von Lwmax = 101 dB(A) zugrunde gelegt.
Dieser Wert entspricht gemal [11] dem maximalen Schallleistungspegel fur das
Offnen oder SchlieRen einer Heckklappe.

In Tabelle 4.3 sind die Schallleistungspegel der einzelnen Vorgange durch die Pkw

zusammenfassend dargestell

t.

Tabelle 4.3: Schallleistungspegel fur das Freiflachengeschehen

Ausgangs- Schallleis- | Schallleis- .
. Geschwin-
Schallleistungs- | tungspegel | tungspegel - .
Vorgang . . . digkeit/
pegel Lwa in jehLwa/h | jehundm Dauer
dB(A) in dB(A) Lwa/(h*m)
Pkw — An- oder Abfahrt 92 - 52 10 km/h
Pkw - Parkvorgang - 67°/ 708 - -
Spitzenpegel Lwamax in dB(A)
Pkw — An- oder Abfahrt 98 Dient zur Uberpriifung der Erfiillung
des Spitzenpegelkriteriums der 18.
Pkw - Parkvorgang 101 BImSchy

4.2.2 Nutzung der Sportplatze
FuRballplatz

Gemald VDI 3770 [18] setzen sich die Gesamtschallemissionen beim FulRball im
Wesentlichen aus den Gerauschanteilen der Schiedsrichterpfiffe, der Spieler, der
Zuschauer und gegebenenfalls von Lautsprecherdurchsagen zusammen. In der
vorliegenden schalltechnischen Untersuchung werden fir die Nutzung des
Fuliballplatzes folgende Emissionsansatze berucksichtigt:

e Schiedsrichterpfiffe (verteilt auf das gesamte Spielfeld)

o Lwa = 73.0 dB(A)+20*Ig(1+n) dB(A) firn <30
0o Lwa = 98.5 dB(A)+3*Ig(1+n) dB(A) firn > 30
mit
n = Anzahl der Zuschauer
0 LwaAFmax = 118 dB(A)

Mit Berlicksichtigung eines Zuschlags fiir Impulshaltigkeit von Ki = 4 dB(A).

Mit Bericksichtigung eines Zuschlags fir Impulshaltigkeit von Ki = 4 dB(A) und die Straflenoberflache
Kstro = 2.5 dB(A) (bei wassergebundenen Decken).

—
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e Spieler (verteilt auf das gesamte Spielfeld)

o Lwa = 94 dB(A)
0 Lwafmax = 115 dB(A) (sehr lautes Schreien)

e Zuschauer (verteilt auf dem gesamt Stehplatzbereich)

0 Lwa = 80 dB(A) + 10*Ig(n) dB(A) firn <500
0 Lwa = 80 dB(A)+8*10°*n dB(A)+10*Ig(n) dB(A) fiir n > 500
0 Lwafmax = 108 dB(A) (lautes Schreien)

Es wird davon ausgegangen, dass sich wahrend der Trainingseinheiten keine
Zuschauer auf dem Sportgelande aufhalten. Die beschriebenen Schallleistungspegel
der Schiedsrichterpfiffe werden stellvertretend flr die Anweisungen durch die
Ubungsleiter wahrend der Trainingseinheiten beriicksichtigt.

Tennisplatze

Gemal der VDI 3770 [18] werden die von Tennisanlagen verursachten Gerausche
wesentlich  durch die Ballschlagimpulse bestimmt. In der vorliegenden
schalltechnischen Untersuchung wird jedem Tennisfeld fir die Dauer seiner
Bespielung ein Schallleistungspegel von Lwa = 93 dB(A) zugeordnet, der impulshaltige
Gerausche bereits berlcksichtigt.

Als Spitzenpegel fur die Nutzung der Tennisplatze wird ein Maximalwert von

Lwarmax = 108 dB(A) berlcksichtigt (entspricht dem Maximalwert einer Person flr
,ochreien laut”).

4.3 Beurteilung der Gerduschsituation

Die Ermittlung der Beurteilungspegel innerhalb des Plangebiets erfolgt mit den in
Kapitel 3.2.2 dargestellten Berechnungsgrundlagen.

4.3.1 Berucksichtigung von Zuschlagen

Bei der Beurteilung der Gerauschsituation an den maf3geblichen Immissionsorten sind
die in Kapitel 3.2.2 dargestellten Zuschlage zu berlcksichtigen. Eine zeitliche
Bewertung der einzelnen Schallquellen erfolgt bereits in den
Ausbreitungsberechnungen.

Zuschlag fur Impulshaltigkeit und/oder auffallige Pegelédnderungen Ki;

Mdgliche impulshaltige Gerausche oder auffallige Pegelanderungen durch das
Freiflachengeschehen auf dem Sportanlagengelande sind bereits in den
Ausbreitungsberechnungen berucksichtigt.

—
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Zuschlag fiur Ton- und Informationshaltigkeit Kt

Laut Aussage des Auftraggebers erfolgen auf dem Sportanlagengelande keine
Musikdarbietungen oder Lautsprecherdurchsagen. Im vorliegenden Fall kann daher
davon ausgegangen werden, dass durch das Freiflachengeschehen auf dem
Sportanlagengelande keine ton- oder informationshalteigen Gerausche innerhalb des
Plangebiets entstehen. Ein Zuschlag Kt wird daher nicht erteilt.

4.3.2 Vergleich der Beurteilungspegel mit den zulassigen Immissionsrichtwerten

In den nachfolgenden Rasterlarmkarten sind die Beurteilungspegel werktags und
sonntags (innerhalb der Ruhezeiten zwischen 13:00 — 15:00 Uhr) durch die Gerausche
der Sportanlagen im Plangebiet dargestellt. Die Berechnungen erfolgten fur die
kritischste Geschosshdhe (1. OG /h =5 m).

Gemal dem Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 [5] sollten die Orientierungswerte bereits
auf den Rand der Bauflachen oder der Uberbaubaren Grundsticksflachen in den
jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger Nutzung bezogen werden. Die in
den Rasterlarmkarten farblich dargestellten Beurteilungspegel kénnen direkt mit den
Immissionsrichtwerten gemaly Tabelle 3.3 bzw. den Orientierungswerten gemaf
Tabelle 3.1 verglichen werden.

Auf den rot dargestellten Flachen wird der Immissionsrichtwert gemal der 18.
BImSchV [2] bzw. der Orientierungswert gemal} dem Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1
[5] eines allgemeinen Wohngebietes von 55 dB(A) tags Uberschritten.
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Abbildung 5.2: Beurteilungspegel durch die Sportanlagengerausche werktags
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Abbildung 5.3: Beurteilungspegel durch die Sportanlagengerausche sonntags
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Werktags wird der Immissionsrichtwert gemal® der 18. BImSchV [2] bzw. der
Orientierungswert gemaf® dem Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 [5] eines allgemeinen
Wohngebietes von 55 dB(A) tags im gesamten Plangebiet eingehalten.

Innerhalb der Ruhezeiten an Sonntagen (13:00 - 15:00 Uhr) wird der
Immissionsrichtwert gemal der 18. BImSchV bzw. der Orientierungswert gemafl dem
Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 eines allgemeinen Wohngebietes von 55 dB(A) tags
an der sudostlichen Plangebietsgrenze uberschritten.

4.3.3 Uberpriifung des Spitzenpegelkriteriums nach der 18. BImSchV

Nach der 18. BImSchV [2] dirfen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die
Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht als 20
dB(A) Uberschreiten.

In der nachfolgenden Rasterlarmkarte sind die Maximalpegel durch die Gerausche der
Sportanlagen im Plangebiet dargestellt. Die Berechnungen erfolgten fur die kritischste
Geschosshohe (1. OG/ h =5 m).

Auf den rot dargestellten Flachen kommt es zu einer Uberschreitung des
Immissionsrichtwertes eines allgemeinen Wohngebietes von 55 dB(A) tags um mehr
als 30 dB(A).
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Abbildung 5.4: Maximale Pegelwerte durch die Sportanlagengerausche
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Innerhalb des gesamten Plangebiets kommt es zu keiner Uberschreitung des
Immissionsrichtwertes von 55 dB(A) tags um mehr als 30 dB(A). Das
Spitzenpegelkriterium der 18. BImSchV [2] wird somit eingehalten.

44 Prognosesicherheit

Far die Beurteilung der Gerauschsituation innerhalb des Plangebiets wurden Ansatze
gewahlt, die fur die Nutzung der Sportanlagen eine Maximalbetrachtung darstellen:

- Die Gerauschimmissionen durch das Freiflachengeschehen wurden auf Basis
einschlagiger Studien und Richtlinien ermittelt. Die Anzahl und Lage der
Fahrwege und Nutzer wurden so digitalisiert, dass diese bzgl. Ihrer
Gerauschimmissionen auf der sicheren Seite liegen.

- Bodenreflexionen wurden ber eine Korrektur von 3 dB je Schallquelle beriicksichtigt.

- Maégliche impulshaltige Gerausche oder auffallige Pegelanderungen sind bereits in den
Ausbreitungsberechnungen berlcksichtigt.

- Die Ausbreitungsberechnungen wurden mit einem Reflexionsordnungswert von
3 ohne Reflexionsverlust an Gebauden durchgefihrt.

Die beschriebenen Beurteilungspegel konnen somit als obere Beurteilungspegel
innerhalb des Plangebiets angesehen werden, wenn die Sportanlagen wie in der
vorliegenden Untersuchung angegeben genutzt werden.

Abweichungen von in der vorliegenden Untersuchung berucksichtigten
Nutzungsszenarien, wie z.B.

- der Einsatz technischer Anlagen,

- die Anderung der Anzahl oder Lage der An- und Abfahrten,
- die Anderung von einzelnen Nutzungszeiten,

- eftc.

kénnen zu héheren Gerauschimmissionen an den mafgeblichen Immissionsorten
fuhren und sind daher schalltechnisch neu zu Uberprifen und zu beurteilen.
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5 Verkehrsgerausche

5.1 Anforderungen an das Plangebiet

Laut Aussage des Auftraggebers sollen die zuklnftigen Wohnhauser im Plangebiet
den Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebietes (WA) haben. Die
einzuhaltenden Orientierungswerte eines allgemeinen Wohngebietes sind in Tabelle
3.1 dargestellt. Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflachen
oder der Uberbaubaren Grundsticksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der
Flachen sonstiger Nutzung bezogen werden.

5.2 Ermittlung der Beurteilungspegel L:

FUr die Ermittlung der Beurteilungspegel durch die Gerausche des Strallenverkehrs
auf der B51 und der L110 werden die in Tabelle 5.1 dargestellten Verkehrsdaten auf
Basis der StraReninformationsbank Nordrhein-Westfalen (NWSIB) [19] berucksichtigt.

Tabelle 5.1: StralRenverkehrsdaten zur Ermittlung der Beurteilungspegel im
Plangebiet nach RLS 90

DTV-Wert Lkw-Anteil p | Zuldssige Hochst- | Mittelungspegel
StraRe [Kfz/2 4(:]] [%] geschwindigkeit v Lm2s’ [dB(A)]
Tag | Nacht [km/h] Tag Nacht
130 (Pkw)
B51 12208 26 26 80 (Lkw) 70,9 63,5
L110 1329 3.2 3.2 50 57,3 48,6

Eine detaillierte Ermittlung der Emissionspegel ist im Anhang 4 dargestellt.

7 Lm,25 = Mittelungspegel fir Standartbedingungen in einem horizontalem Abstand von 25 m.
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5.3 Beurteilung der Gerauschimmissionen im Plangebiet

In den nachfolgenden Rasterlarmkarten sind die Beurteilungspegel tags und nachts
durch die Gerausche des Stralienverkehrs auf der B51 und der L110 im Plangebiet
dargestellt. Die Berechnungen erfolgten fur die kritischste Geschosshohe (1. OG /
h=5m).

Die in den Rasterlarmkarten dargestellten Beurteilungspegel konnen direkt mit den
Orientierungswerten gemaf Tabelle 3.1 verglichen werden. Auf den rot dargestellten
Flachen werden die Orientierungswerte eines allgemeinen Wohngebietes von 55
dB(A) tags und 45 dB(A) nachts gemall dem Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 [5]
uberschritten.
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Abbildung 5.5: Beurteilungspegel durch die Verkehrsgerausche tags
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Abbildung 5.6: Beurteilungspegel durch die Verkehrsgerausche nachts
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Im Tageszeitraum kommt es ausschlieflich in einzelnen Bereichen an der noérdlichen
Plangebietsgrenze zu Uberschreitungen des Orientierungswertes von 55 dB(A). Im
Nachtzeitraum wird der Orientierungswert von 45 dB(A) im gesamten ndrdlichen
Bereich des Plangebiets und an der gesamten nordwestlichen sowie zum Teil an der
sudwestlichen Plangebietsgrenze Uberschritten.

5.4 Prognosesicherheit

Die fur die Beurteilung der Gerauschsituation im Plangebiet erforderlichen
Verkehrsdaten wurden aus der StralReninformationsbank Nordrhein-Westfalen
(NWSIB) [19] entnommen.

Bei einer Verdopplung des Verkehrsaufkommens wirden sich die Beurteilungspegel
im Plangebiet um lediglich 3 dB erhdhen. Geringfligige Abweichungen bzgl. der
berucksichtigten DTV-Werte von < 10 % hatten daher keinen relevanten Einfluss auf
die Ergebnisse der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung.

5.5 Verkehrsgerauschimmissionen durch das Bauvorhaben im Plangebiet

GemanR der 16. BImSchV [1] ist eine Anderung von &ffentlichen Stralen wesentlich,
wenn durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel der
Verkehrsgerausche um mindestens 3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage
oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhoht wird.

Zum Zeitpunkt der vorliegenden Untersuchung war die zukunftige Bebauung innerhalb
des Plangebiets nicht bekannt. Da jedoch ausschlieldlich Wohngebaude errichtet
werden sollen (ohne Schwerverkehrsanteil wie An- und Ablieferungen durch Lkw oder
Sonstiges) kann im vorliegenden Fall davon ausgegangen werden, dass auf den
angrenzenden Strallen keine Erhdohung der Verkehrsgerausche um mindestens
3 dB(A) durch das geplante Bauvorhaben erfolgt. Eine Erhéhung um 3 dB(A) tritt erst
bei einer Verdopplung des bereits vorhandenen Verkehrsaufkommens auf. Eine
Erhéhung der Beurteilungspegel auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens
60 dB(A) in der Nacht ist ebenfalls nicht zu erwarten.

6 Larmminderungsmafnahmen

Da die Beurteilungspegel durch die Gerausche des Strallenverkehrs und der
Sportanlagennutzung die Orientierungswerte nach Beiblatt 1 der DIN 18005, Teil 1 [5]
in  Teilbereichen des Plangebiets Uberschreiten, werden nachfolgend
Larmminderungsmalinahmen beschrieben.
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6.1  Aktiver Schallschutz

Als aktive SchallschutzmalRnahme ist die Errichtung von Larmschutzwanden oder —
wallen zwischen Schallquelle und dem Immissionsort (Plangebiet) zu verstehen. Eine
Pegelminderung durch Larmschutzwande oder —walle tritt gemaf DIN 18005, Teil 1
[6] dann ein, wenn diese mindestens so hoch sind, dass sie die Sichtverbindung
zwischen Immissionsort und Schallquelle unterbrechen.

Verkehrsgerausche

Entlang der B51 befindet sich bereits eine ca. 4 m hohe Larmschutzwand, sodass im
vorliegenden Fall fur eine Minderung des Verkehrslarms innerhalb des Plangebiets
lediglich die Errichtung einer weiteren Schallschutzwand an der nordwestlichen
Plangebietsgrenze in Frage kommt. Fir eine flachendecke Schallminderung innerhalb
des Plangebiets in allen Geschosshdhen ist fur die Aufstellung einer Larmschutzwand
oder eines Larmschutzwalls eine entsprechende HOohe und auch Lange erforderlich.
Der Aufwand dieser Mallinahme steht in keinem angemessenen Verhaltnis zu lhrem
Nutzen, sodass die Durchfihrung aktiver Larmschutzmallinahmen im vorliegenden
Fall nicht zu empfehlen ist.

Sportanlagengerdusche

Fr eine Minderung der Sportanlagengerausche innerhalb des Plangebiets besteht die
Maoglichkeit der Errichtung von Larmschutzwanden oder —wallen im Nahbereich der
einzelnen Sportplatze oder an der sudostlichen Plangebietsgrenze. Da fur eine
flachendeckende Schallminderung innerhalb des Plangebiets in allen Geschosshéhen
fur die Aufstellung einer Larmschutzwand oder eines Larmschutzwalls eine
entsprechende Hohe und auch Lange erforderlich ist und Uberschreitungen der
Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 [5] ausschliel3lich in den
Ruhezeiten an Sonntagen (13:00 — 15:00 Uhr) an der stidéstlichen Plangebietsgrenze
auftreten, steht auch hier der Aufwand dieser Mallnahme in keinem angemessenen
Verhaltnis zu lhrem Nutzen, sodass die Durchflihrung aktiver Larmschutzmaflnahmen
im vorliegenden Fall nicht zu empfehlen ist.

6.2 Grundrissgestaltung - Anordnung von Gebiuden

Gemal DIN 18005, Teil 1 [6] hat die Anordnung von Gebauden erheblichen Einfluss
auf die Schallausbreitung. Senkrecht zu einer Schallquelle liegende Fassaden (parallel
zur Schallausbreitungsrichtung) sind dem Schall voll ausgesetzt. Bei einer Anordnung
der Hauser oder Fassaden parallel zur Schallquelle (quer  zur
Schallausbreitungsrichtung) liegen deren Rickseiten im ruhigen Schallschatten.
Schalltechnisch gunstig ist eine geschlossene, hohe und selbst nicht schutzbedurftige
Randbebauung in Richtung von Schallquellen. Baullicken in Randbebauungen sollten
nach Mdglichkeit geschlossen oder vermieden werden.
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Schutzbedurftige Raume und AufRenwohnbereiche (Balkone, Loggien, Terrassen)
konnen dadurch geschutzt werden, dass sie auf der larmabgesandten Seite
angeordnet werden. Da die geplanten Gebaude grofltenteils einseitig durch
Verkehrsgerausche (aus nordwestlicher Richtung) oder durch Sportanlagengerausche
(aus sudostlicher Richtung) belastet werden, stellt eine sinnvolle Anordnung der
schutzbedurftigen Raume im vorliegenden Fall eine geeignete
Larmminderungsmal®nahme dar, die aufgrund ihrer relativ unaufwendigen
Durchfuhrbarkeit noch vor den Schallschutzmal3nahmen an Gebauden berucksichtigt
werden sollte.

6.3 SchallschutzmaBnahmen an Gebaduden

Innenraume kdnnen durch schallddammende AulRenbauteile geschitzt werden. Dabei
ist auf eine ausreichende Bellftung der betroffenen Raume auch bei geschlossenen
Fenstern zu achten, die durch technische Luftungseinrichtungen gewahrleistet werden
kann.

Die Auslegung von Mindestanforderungen an die Luftschalldammung von
Aulenbauteilen kann im vorliegenden Fall durch die Festsetzung von
Larmpegelbereichen nach DIN 4109, Teil 1 [7] erfolgen. Die Larmpegelbereiche
werden auf Basis der maligeblichen Aulienlarmpegel festgesetzt.

Der maldgebliche Aulenlarmpegel entspricht gemal® DIN 4109, Teil 2 [8] dem
errechneten Beurteilungspegel mit einem Zuschlag von 3 dB. Betragt die Differenz der
Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der
malfgebliche Aullenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um weitere
3 dB(A) erhohten Beurteilungspegel fur die Nacht (aufgrund des hdheren
Schutzbedurfnisses im Nachtzeitraum) und einem Zuschlag von 10 dB(A). Betragt die
Differenz = 10 dB, ist der Beurteilungspegel des Tageszeitraums flr die Festsetzung
der Larmpegelbereiche mafllgebend (Mit Bericksichtigung des o0.g. Zuschlags von
3 dB).

Gemal DIN 4109, Teil 2 berechnet sich der resultierende Aul3enlarmpegel aus den
einzelnen malgeblichen Aulenlarmpegeln, wenn die Gerauschbelastung durch
mehrere gleich- oder verschiedenartige Quellen entsteht. Im vorliegenden Fall erfolgt
eine Gerauschbelastung durch mehrere Quellen verschiedener Arten (Sportanlagen
und Verkehr).

Berechnungen haben ergeben, dass die Differenz der Beurteilungspegel zwischen
Tag (Sportanlagengerausche und Verkehrsgerausche) minus Nacht
(Verkehrsgerausche) innerhalb des gesamten Plangebiets gréfitenteils bei weniger als
10 dB(A) liegt, sodass sich im vorliegenden Fall die mal3geblichen AuRenlarmpegel
aus den in der Rasterlarmkarte in Abbildung 5.6 abgebildeten Beurteilungspegeln mit
Berucksichtigung der 0.g. Zuschlage (+10 dB(A) + 3 dB(A) +3 dB(A)) nach DIN 4109,
Teil 2 ergeben.
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In der nachfolgenden Tabelle sind die erforderlichen bewerteten Bau-Schalldamm-
MalRe R'wges der gesamten AulRenfassaden von verschiedenen Raumarten je nach
Larmpegelbereich und dem mafigeblichen Aullenlarmpegel gemaf DIN 4109, Teil 1
[7] dargestellt.

Tabelle 6.1: Larmpegelbereiche, mal3gebliche AufRenlarmpegel und erforderliche
bewertete Bau-Schalldamm-MalRe gemal’ DIN 4109, Teil 1

Raumart
MaRgeblicher Bettenrdume in Aufer_&ttl;l:rlas;rf:tr:: i:r\ili\:ﬁ::?:gen, Biirordume
Lérmpegel' AufBenlarm- Krankenstéitgen und Beherbergur?gsstétten, = ur.1d
bereich pegel Sanatorien Unterrichtsrdume und Ahnliches Ahnliches
[dB(A)] Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-MaR
R'wges der gesamten Fassade [dB]
I 55 35° 30° 30°
Il 60 35 30 30
1l 65 40 35 30
v 70 45 40 35
Vv 75 50 45 40
VI 80 55 50 45
VI = 802 - - -
@ fiir maRgebliche AuRenlarmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.
b Mindestens einzuhaltendes Bau-Schallddmm-Maf gemal Kapitel 7.1 der DIN 4109, Teil 1.

Gemall DIN 4109, Teil 1 ist darauf zu achten, dass bauliche MalRnahmen an
Aulenbauteilen zum Schutz gegen Aullenlarm nur dann wirksam sind, wenn die
Fenster und Tlren bei der Larmeinwirkung geschlossen bleiben und die geforderte
Luftschalldammung durch zusatzliche Luftungseinrichtungen/Rollladenkasten nicht
verringert wird.

In Abbildung 5.7 sind die Larmpegelbereiche innerhalb des Untersuchungsgebiets auf
Basis der in der vorliegenden Untersuchung ermittelten maflgeblichen
Aulenlarmpegel farblich dargestellt.
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Abbildung 5.7: Larmpegelbereiche innerhalb des Plangebiets
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Das Plangebiet liegt groRtenteils im Larmpegelbereich Ill. Ein Teil suddstlich des
Plangebiets liegt im Larmpegelbereich |18, Fir die Aulenfassaden innerhalb dieser
Larmpegelbereiche sind demnach Bau-Schalldamm-Male von R'wges = 35 dB(A)
(LPB 1) bzw. R"w.ges = 30 dB(A) (LPB Il) erforderlich (siehe dazu Tabelle 6.1).

Fir die Einhaltung der o. g. Bau-Schallddmm-MalRe ist die Installation von
isolierverglasten Fenstern, wie es bei Neubauten flr die Einhaltung von Verordnungen
(z. B. Energieeinsparverordnung) bereits Pflicht ist, ausreichend. Isolierverglaste
Fenster haben in der Regel Bau-Schalldamm-Male von R'w, = 35 dB(A).

Fir die planungsrechtliche Umsetzung wird empfohlen, eine Kennzeichnung der in der
vorliegenden Untersuchung ermittelten Larmpegelbereiche innerhalb des Plangebiets
nach DIN 4109, Teil 1 [7] in den Bebauungsplan aufzunehmen. Eine konkrete
Festsetzung einer moglichen Bebauung innerhalb des Plangebiets ist im Rahmen des
Aufstellungsverfahrens zum B-Plan nicht erforderlich.

7 Zusammenfassung der schalltechnischen Untersuchung

Westlich der Ecke Am Sportplatz / Auf der Menn in 53949 Dahlem soll eine
Wohnbebauung mit maximal 2 Geschossen und der Schutzbedurftigkeit eines
allgemeinen Wohngebietes (WA) entstehen. In diesem Zusammenhang beabsichtigt
die Gemeinde Dahlem die Aufstellung des Bebauungsplans (B-Plan) ,Auf der Menn 2°.

Im Rahmen des Aufstellungsverfahrens fur den o. g. B-Plan wurden nun die
Gerauschimmissionen durch die umliegende Gebietsnutzung innerhalb des
Plangebiets ermittelt und beurteilt sowie adf. erforderliche
Larmminderungsmalinahmen fur die Einhaltung von Immissionsrichtwerten innerhalb
des Plangebiets erarbeitet.

In  Abstimmung mit der Gemeinde Dahlem wurden die folgenden
Gerauschimmissionen untersucht:

e Strallenverkehrsgerausche durch die Nutzung der B51 und der L110.

e Sportanlagengerausche durch die Nutzung mehrerer Tennisplatze und eines
FuBballplatzes (Tennenplatz) stdoéstlich des Plangebiets.

8 Berechnungen haben ergeben, dass auch mit einer Berlcksichtigung der Sportanlagengerausche innerhalb
der Ruhezeiten an Sonntagen (13:00 -15:00 Uhr) der sidéstliche Teil des Plangebiets innerhalb des
Larmpegelbereichs Il liegt.
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Die schalltechnische Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen:

Sportanlagengerausche

o

Werktags wird der Immissionsrichtwert gemaf der 18. BImSchV [2] bzw.
der Orientierungswert gemaly dem Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 [5]
eines allgemeinen Wohngebietes von 55 dB(A) tags im gesamten
Plangebiet eingehalten.

Innerhalb der Ruhezeiten an Sonntagen (13:00 — 15:00 Uhr) wird der
Immissionsrichtwert gemaR der 18. BImSchV bzw. der Orientierungswert
gemall dem Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 eines allgemeinen
Wohngebietes von 55 dB(A) tags an der sudostlichen Plangebietsgrenze
uberschritten.

Innerhalb des gesamten Plangebiets kommt es zu keiner Uberschreitung des
Immissionsrichtwertes von 55 dB(A) tags um mehr als 30 dB(A). Das
Spitzenpegelkriterium der 18. BImSchV [2] wird somit eingehalten.

Verkehrsgerausche

0}

Im Tageszeitraum kommt es ausschliel3lich in einzelnen Bereichen an
der nordlichen Plangebietsgrenze zu  Uberschreitungen des
Orientierungswertes von 55 dB(A). Im Nachtzeitraum wird der
Orientierungswert von 45 dB(A) im gesamten nordlichen Bereich des
Plangebiets und an der gesamten nordwestlichen sowie zum Teil an der
sudwestlichen Plangebietsgrenze uberschritten.

Zum Zeitpunkt der vorliegenden Untersuchung war die zukunftige
Bebauung innerhalb des Plangebiets nicht bekannt. Da jedoch
ausschlieBlich  Wohngebaude errichtet werden sollen (ohne
Schwerverkehrsanteil, An- und Ablieferungen durch Lkw oder Sonstiges)
kann im vorliegenden Fall davon ausgegangen werden, dass auf den
angrenzenden StraRen keine Erhéhung der Verkehrsgerausche um
mindestens 3 dB(A) durch das geplante Bauvorhaben erfolgt. Eine
Erhdhung um 3 dB(A) tritt erst bei einer Verdopplung des bereits
vorhandenen Verkehrs auf. Eine Erhdhung der Beurteilungspegel auf
mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht
ist ebenfalls nicht zu erwarten.

Das Plangebiet liegt groRtenteils im Larmpegelbereich Ill. Ein Teil sudostlich
des Plangebiets liegt im Larmpegelbereich Il. FUr die Aullenfassaden innerhalb

dieser

Larmpegelbereiche sind demnach Bau-Schalldamm-Malie von

R'w,ges 2 35 dB(A) (LPB Ill) bzw. R"w,ges 2 30 dB(A) (LPB Il) erforderlich (siehe
dazu Tabelle 6.1).
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Fur die planungsrechtliche Umsetzung wird empfohlen, eine Kennzeichnung
der in der vorliegenden Untersuchung ermittelten Larmpegelbereiche innerhalb
des Plangebiets nach DIN 4109, Teil 1 in den Bebauungsplan aufzunehmen.
Eine konkrete Festsetzung einer moglichen Bebauung innerhalb des
Plangebiets ist im Rahmen des Aufstellungsverfahrens zum B-Plan nicht
erforderlich.

Naundorf Umweltconsulting GmbH
Abteilung Immissionsschutz

Bearbeitet von:

i. V. Mathias Rottmann M. Sc.

Osnabriick, 27.01.2020
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Anhang 1: Verwendete Vorschriften, Richtlinien und Unterlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV.),
Ausgabe: 12. Juni 1990.

Achtzehnte Verordnung zur Durchflhrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes  (Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18.
BImSchV.), Ausgabe: 18. Juli 1991. Zuletzt geandert durch Art. 1 Zweite AndVO
v. 1.6.2017 (BGBI. IS. 1468).

Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG vom 15. Marz 1974. Gesetz zum
Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange in der Fassung der
Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt gedndert durch
Artikel 1 des Gesetzes vom 2. Juli 2013 (BGBI. | S. 1943).

DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau — Teil1: Berechnungsverfahren,
Ausgabe: Mai 1987.

Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1: Schallschutz im Stadtebau;
Berechnungsverfahren — Beiblatt 1: Schalltechnische Orientierungswerte fur die
stadtebauliche Planung, Ausgabe: Mai 1987.

DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur
die Planung, Ausgabe: Juli 2002.

DIN 4109-1: Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen,
Ausgabe: Januar 2018.

DIN 4109-2: Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen, Ausgabe: Januar 2018.

Bundesministerium fur Verkehr der Bundesrepublik Deutschland, Richtlinien flr
den Larmschutz an Stral’en — RLS-90, Ausgabe: 14. April 1990.

DIN EN 12354-4: Bauakustik-Berechnung der akustischen Eigenschaften von
Gebauden aus den Bauteileigenschaften, Teil 4: Schallibertragung von
Raumen ins Freie, Ausgabe: April 2001.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Parkplatzlarmstudie — 6. Uberarbeitete
Auflage: Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und
Tiefgaragen, Ausgabe: August 2007.

DIN EN ISO 3746: Akustik-Bestimmung der Schallleistungs- und
Schallenergiepegel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen -
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Anhang 2: Schallquellenplan_Sportanlagengerausche
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Anhang 3: Angaben zu den Gerauschemissionen

A3.1 Berechnungsgrundlagen zur Ermittlung von Schallleistungspegeln

Die Ermittlung der Schallleistungspegel Lwa von Aufenquellen auf Basis von
Gerauschmessungen erfolgt nach DIN EN ISO 3746 [12] mit folgender Formel:

Lwa = Lpa + 10 Ig S/So

mit

Loa = zeitlich gemittelter Messflachen-Schalldruckpegel in dB(A), der bereits
hinsichtlich des Fremdgerauschs und um den Einfluss der
Messumgebung korrigiert ist.

S = Flacheninhalt der Messflache in m?

So = 1 m?

Die Messflachen sind geometrische Hullflachen wie z.B. eine Halbkugel oder ein
Quader, die die Gerauschquelle in einem gleichbleibenden Abstand zur Oberflache
umschliel3en.

A3.2 Emissions- und Schalldammbibliothek

In Tabelle A 2 sind die fur die Ausbreitungsberechnungen verwendeten Oktavspektren
der Gerauschemissionen dargestellt.

Tabelle A 2: Oktavspektren der Gerauschemissionen

. &3 125 250 500 1k 2k ak Bk
Nr. Hementname Bnheit Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Summe
1 |Tennisplatz dB(aY 3.9 77,0 22,7 258 23,3 245 20,3 3.3 93,0
LwifAnlage
) dBja)f . . . .
2 | Tennenplatz- Spieler , 715 78,2 201 247z 2238 283 ara 73,5 940
LwifAnlage
2 TEI1I'IE|'I|}|lEt2-5I:hIEI:15ﬂE hter [ohne :IIBI'ﬁ.Il_.- oo 573 cg1 ez &3 &3 cea it 20
Zuschauer) Lwi/Anlage ! ! ! ! ! ! ! ! !
5 | Jennenplatz-Schiedsrichter (mit 40 dBlA 03| &2| =ma| wm2| we| @3] ws| =5| 1030
Fuschauer) Lwi/Anlage
& |Tennenplatz- Zuschauer d.BI'ﬂ'I"I 580 715 792 85,8 92,5 91,5 245 78,2 96,0
LwifAnlage
B dB(a)/ . .
7 | Plowr, Parkvorgang, h, 2sphalt , 51,2 58,2 57,2 53,2 £1,2 53,2 57,2 51,2 &7.0
Lwi/Anlage
& |Phow, Parkvorgang, h, Schotter delaY 537 80,7 55,7 £1,7 637 £1,7 557 53,7 £3,5
Lwi/Anlage
2 | Plow, An-und Abfahrt 10km/h L:r?nl'lﬁl:i;'l‘ 36,9 40,9 42,9 445 46,9 445 B 315 52,0
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mit:

dB(A)/Lw/Anlage:. Schallleistungspegel in dB(A);
............................ (z.B. bei stationaren Aul3enquellen)

dB(A)/Lw/m, m?... Langenbezogener Schallleistungspegel in dB(A);
............................ (z.B. bei An- und Abfahrten von Fahrzeugen)

A3.3 Emissionsparameter

In Tabelle A 3 sind die in den Ausbreitungsberechnungen bericksichtigten Parameter
aller relevanten Schallquellen dargestellt.

Tabelle A 3: Emissionsparameter der relevanten Schallquellen

Obj-Hr. |Schallquelie Queltyp | X ¥ z loderS | Lw | Lw |Lwhax
m m m mm® dB{a) | dB{A)} | dB{A)
Tennisplstz | Flache [|32324503| ERB455G | 5182 GBI 647 3.0 108,0
2 Tennisplatz I Fliche [32324517| 5584585 | BHIT.5 T35 G643 53,0 108,0
3 Tennizplstz 111 Fliche [|32324504| BERB485T | 5147 681 G4.B .0 108.0
4 |Tennisplaw IV Flache [32324882[ 5584811 5133 E61 T ETEEY
] Tennenplstz - 5pigler Flache |32325084| BRB465G | 5113 TZ54 55,4 4.0 1150
G Tennenplatz - Schisdsrichterpfiffe Fliche [|32325084| BEB4885 | 5113 TI%4 G4.4 1030 | 1180
T Tennenplstz - Zuschausr sonntags Fliche |32325005| BEB468T | 5113 205 729 950 | 1080
] Parkplatz | sonntags Fliche |32325144| 5684627 | 5i46 305 421 Gr.o | 1010
3 fgﬁﬂi i e bl Linie |32325107| 5584802 | 5156 = s20 | 718 | sso
10 Parkpatz || sonntags Fliche |32325001| 5EB84822 | 5iZ24 318 44 & 65,5 101,0
E:;E‘i’f SRl I Linie [32325002| 5584825 | 5123 45 520 | 686 | sep
mit
Obj.-Nr. = Nr. der Schallquelle, identisch mit den Nummern im
Schallquellenplan in Anhang 2.
Schallquelle = Bezeichnung der Schallquelle.
Quelltyp = Art der im Ausbreitungsmodell berucksichtigten
Schallquellenform: Punkt-, Linien- oder Flachenschallquelle.
X,YundZ = UTM-Koordinaten.
| oder S = Grolke der Quelle (Lange oder Flache).
L'w = Schallleistungspegel pro m bzw. m2.
Lw = Schallleistungspegel.
LwMax = Maximalpegel.
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Anhang 4: Gerauschemissionen durch den StraBenverkehr

FUr die StralBenabschnitte im Untersuchungsraum wurden Verkehrszahlen der
Straldeninformationsbank Nordrhein-Westfalen (NWSIB) [19] verwendet.

Die nachfolgende Tabelle beinhaltet die Verkehrsbelastungen und die Parameter zur
Ermittlung der Emissionspegel LmEe..

Ausgewiesen sind:

Stralde. Strallenname

DTV (Kfz/24h) Durchschnittlicher Taglicher Verkehr

KTag Faktor um den mittleren stindlichen Verkehr aus DTV im
Zeitbereich zu berechnen; mittlerer stundlicher Verkehr =
k(Zeitbereich)*"DTV

KNacht Faktor um den mittleren stindlichen Verkehr aus DTV im
Zeitbereich zu berechnen; mittlerer stlndlicher Verkehr =
k(Zeitbereich)*"DTV

Mrag (Kfz/h) Mittlerer stundlicher Verkehr im Zeitbereich

Mnacht (Kfz/h) Mittlerer stundlicher Verkehr im Zeitbereich

PTag (%) Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich

PNacht (%) Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich

Dv Tag (dB) Geschwindigkeitskorrektur im Zeitbereich

Dv Nacht (dB) Geschwindigkeitskorrektur im Zeitbereich
Lm®% Tag (dB(A)  Mittelungspegel in 25 m im Zeitbereich
Lm®% Nacht (dB(A) Mittelungspegel in 25 m im Zeitbereich
Lme Tag (dB(A))  Emissionspegel in Zeitbereich

Lme Nacht (dB(A)) Emissionspegel in Zeitbereich
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Tabelle A4.1:  Verkehrsbelastungen und Mittelungspegel der Stral3en
Strafie DTV k k [l M p p Dv v Lm25 | Lm25 | LmE LmE
Tag Macht Tag Macht Tag Madcht Tag Macht | Tag Macht Tag Macht
Kfz'24h Kizh | Kizh % % dB dB | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
B51 12208 | 00600 | 0,0110 732 134 26,0 26,0 0;m 0m 709 635 71,8 G644
B51 12208 | 00600 | 0,0110 732 134 26,0 26,0 0;m 0m 709 635 736 66,2
B51 12208 | 00600 | 0,0110 732 134 26,0 26,0 0;m 0m 709 635 749 67,5
B51 12208 | 00600 | 0,0110 732 134 26,0 26,0 0;m 0m 709 635 81,0 736
B51 12208 | 00600 | 0,0110 732 134 26,0 26,0 091 09, 709 635 731 65,7
B51 12208 | 00600 | 0,0110 732 134 26,0 26,0 091 09, 709 635 718 644
B51 12208 | 00600 | 0,0110 732 134 26,0 26,0 091 09, 709 635 7149 645
B51 12208 | 00600 | 0,0110 732 134 26,0 26,0 091 09, 709 635 831 757
B51 12208 | 00600 | 0,0110 732 134 26,0 26,0 0;m 0m 709 635 836 76,2
B51 12208 | 00600 | 0,0110 732 134 26,0 26,0 0;m 0m 709 635 71,8 G644
B51 12208 | 00600 | 0,0110 732 134 26,0 26,0 0;m 0m 709 635 80,7 733
B51 12208 | 00600 | 0,0110 732 134 26,0 26,0 0;m 0m 709 63,5 826 752
B51 12208 | 00600 | 0,0110 732 134 26,0 26,0 091 09 709 635 718 644
L110 1329 | 0,0800 | 00020 a0 M 32 32 5,29 5,29 573 436 520 433
L110 1329 | 0,0800 | 00020 a0 M 32 32 5,29 5,29 573 436 535 443
L110 1329 | 0,0600 | 0,0080 80 1 32 32 5,29 5,29 573 486 527 440
L110 1329 | 0,0600 | 0,0080 80 11 32 3.2 5,29 -5,29 57,3 486 52,0 433
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